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TYRENS

SAMMANFATTNING

Detta PM syftar till att utreda befintlig och framtida dagvattensituation fér en planerad
exploatering i Balsta Habo kommun. | utredningen har avrinningen fére och efter
exploateringen berdknats. Nuvarande avvattning, mojliga LOD och anslutningar till det
allmdnna ledningsnatet efter omdaning beskrivs och diskuteras. | nuldget leds dagvattnet
bort via befintliga ledningar inom och utanfor utredningsomradet till Madlaren-Prastfjarden.
En del av dagvattnet infiltreras genom befintliga brunnar inom omradet.

Utredningen beror totalt tva fastigheter vid gastgiveriet (1:124 och 1:126) pacirka 1 hai
centrala Balsta. Omradet ska fortdatas med ett bostadshus pa mark som i nuldaget utgors av
naturmark och parkeringsplatser. Utredningsomradet ligger pa en hojd med kraftig lutande
terrang mot Oster. | omradet 6stra del planeras hus langs med sluttningen. Geologin i
omradet bestar till storst del av sandig mordan med inslag av berg i dagen. Forekomsten av
mordn skapar forutsattningar for infiltration av dagvatten i omradet.

| nuldget sker avledning av dagvatten fran planomradet 6sterut genom dagvattenbrunnar
langs med Backvagen. Dessutom finns det infiltrationsbrunnar for dagvatten inom
utredningsomradet i syfte att fordroja dagvattnet. Dessa ar ej anslutna till det kommunala
ndtet.

Resultatet av avrinningsberdkningen visar att omradets avrinning kommer att 6ka efter
exploateringen. Den storsta 6kningen sker i den dstra delen medan en minskad avrinning
kan férvintas i den vistra delen efter omdaning. Okningen beror pa att tidigare gréna ytor
ersatts med hardgjorda ytor (tak och plattsatta ytor). Framtida férvantade
klimatforandringar bedéms av bl.a. SMHI 6ka risken for intensivare regn. Laggs en
klimatfaktor (+25%) pa ett 10-arsregn efter omdaning 6kar avrinningen ytterligare.

Da geologin i omradet ger forutsattningar for infiltration ar det viktigt att byggnadernas
utformning, sdsom taklutning, anpassas for att kunna leda avrinning fran tak in mot
omradets grusvagar och gronytor. Vidare rekommenderas anlaggning av
infiltrationsmagasin i den 6stra delen for att utjamna okade floden.

Avseende fororeningsbelastningen till Madlaren-Prastfjarden beddéms risken fér 6kad
belastning liten da mycket av dagvattnet bedéms kunna infiltrera ner i marken. Dessutom
ar utredningsomradet liten till ytan jamfort med recipientens hela avrinningsomrade.
Omdaningen kommer darfor inte att paverka MKN for Malaren-Prastfjarden.

I nuldaget foreligger ingen risk for 6versvamning av planomradet da det ligger pa en hojd.
Dock ar det viktigt att beakta fastigheterna nedanfér den 6stra slanten. Vid normal
nederbord och effektiv infiltration beddms risken for 6versvamning av omkringliggande
omraden mycket liten. Vid skyfall kan dock en del dagvatten rinna ner till fastigheterna
nedanfor Vasterangsvdagen och Backvdagen. Genom att rikta nya takytor och hardgjorda ytor
in mot planomradet till rekommenderad infiltrationsmagasin undviks okade floden till
fastigheterna nedanfor. Braddning fran infiltrationsmagasinet kommer da att ske norrut vid
skyfall.

Under anldaggningsskedet finns risk fér grumling av dagvattnet och utsldapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Slam fran schaktarbeten kan dven paverka
befintliga ledningssystem. Genom att planera for detta och vidta atgarder vid
anldggningsarbetet kan denna paverkan minskas eller helt utebli.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Detta PM syftar till att utreda befintlig och framtida dagvattensituation for en planerad
exploatering i centrala Balsta, Hdbo kommun. | utredningen har avrinningen fére och efter
exploateringen berdknats. Nuvarande avvattning, mdéjliga LOD och anslutningar till det
allmanna ledningsnatet efter omdaning beskrivs och diskuteras.

Utredningen beror tva fastigheter (1:124 och 1:126) pa cirka 1 ha totalt i centrala Balsta,
kring gastgiveriet. Omradet ska fértatas med bland annat bostadshus, med tillhérande
parkeringsplatser (Figur 1), pa mark som i nulaget utgors av naturmark och
parkeringsplatser (Figur 2). Totalt tillkommer tre nya hus.

Figur 1. Omradet efter omdaning. Planerade ny- och tillbyggnad dr markerade har réda linjer
(Situationsplan, Amok arkitektur AB 2018-01-30, modifierad av Tyréns)
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Figur 2. Utredningsomradet i nuldge, avgrdnsningen visas ungefrligt med bla linje.

2 METODIK OCH AVGRANSNING

Underlag i form av plankarta etc. har erhallits fran EBAB och Habo kommun. Vidare har
fjarranalys av flygfoto och héjdmodell utforts for bedémning av nuldge och terrang.
Avrinningsytor har tagits fram fran plankarta samt med hjalp av flygfoto for omradet i
nuldge. Avrinningsytor for omradet efter exploatering har tagits fram med hjalp av
plankarta. Berdknad avrinning ar begransad innanfor markering i Figur 2. Utredningen har
inte i detalj beaktat floden som uppkommer pa intilliggande fastigheter, allman platsmark
och gator.

Lageskarta allmanna VA-ledningar har inhamtats Hidbo kommun samt ledningskollen.
Geologisk information har hamtats fran Sveriges geologiska undersokning (SGU) samt
Tyréns geotekniska utredning fran 2018.
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3 MARKFORHALLANDEN

Utredningsomradet ligger i ett omrade som till storsta delen bestar av sandig moran. Berg i
dagen eller berg med tunt ovanliggande jordticke finns i ett par mindre omraden inom
utredningsomradets norra del, se Figur 3. Omradet ar beldgen pa en hojd med en stark
lutning mot Oster. Strax nedanfoér den dstra slanten finns en mindre asfalterad vdg
(Vasterangsvagen) samt bostadshus pa en niva ca 10 till 13 m lagre an hogsta punkten
inom utredningsomradet. Har ar den underliggande jordarten postglacial finsand.

Balsta

Gastgivaregard

(b

Dagvattenbrunnar

(p

Infiltrationsbrunnar

Z  Nedstigningsbrunnar

Utlopp

Ledningar

freetMap {and) contributors, CC-BY-S/{(W

Figur 3. Utredningsomradet visas ungefdrligen inom bla markering. Omraddet bestar av sandig mordn (blatt)
och berg (rott). Bla pilar visar flodesriktningen pa dagvattnet ledning. Nedanfér den éstra slinten bestar
marken av postglacial finsand (orange) (jordartskartan har hdmtats fran SGU 2017 och visar grundlagret
karterat pa 1 m djup). Befintliga dagvattensystem visas med gréna och blda symboler. Bla pilar visar
flodesriktningen i ledningarna (underlag fran Ledningskollen).

Marken, som till stor del bestar av sandig moran med en uppskattad maktighet om 3-5m
(SGU, 2017), lampar sig val for infiltration. | dagslaget infiltreras delar av dagvattnet inom
omradet genom ett antal brunnar (Figur 3). | samband med en geoteknisk undersdkning,
utfort av Tyréns 2018, aterfanns torrskorpelera underkant pa +31 till +33. Da
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grundvattenytan sjunker undan bildas ofta torrskorpelera vid nivan fér den gamla
grundvattenytan. Fyndet har indikerar darmed att grundvattenytan kan ligga ungefar 1 till 3
m under markytan i den vastra delen av utredningsomradet. For den 6stra delen saknas
information. Avsaknaden av platsspecifika data pa grundvattennivaerna gor att
bedomningen av exploateringens paverkan pa grundvattnet inte kan goéras med sdkerhet.
Avseende dagvatten innebar en 6kad infiltration att grundvattennivaerna hojs.
Konsekvensen blir att det skapas ett hégre grundvattentryck dit grundvattnet rinner till,
t.ex. lagre beldgna omraden. En annan aspekt dr att hoga grundvattennivaer kan forhindra
effektiv infiltration eftersom marken i hogre grad ar mattad. Skillnaden i markanvandning
jamfort med nuldge dr dock inte sa stor att nagra storre forandringar sannolikt uppstar.

Det har daven utforts en miljoteknisk undersékning av marken (Tyréns 2018).
Undersokningen pavisade inga halter som overstiger KM (riktvarden for kanslig
markanvandning). Da marken inte ar férorenad ar risken for fororening av grundvattnet
liten.

4 BEFINTLIGT AVVATTNINGSSYSTEM OCH RECIPIENT

Omradet avvattnas i nuldaget vaster- och 6sterut via dagvattenbrunnar inom och strax
utanfor omradet. Anslutningspunkt till det allmanna ledningsnatet visas i Figur 3.
Dessutom sker infiltration av dagvattnet genom ett antal dagvattenbrunnar inom omradet.
Dagvattnet slapps till Kalmarviken som ar en del Malaren-Prastfjarden (Vattenférekomst
SE657160-160170)'.

Malaren-Prastfjarden ar till ytan 320 km?och stracker sig fran Enkdping i norr till Sodertélje
i Soder?. Enligt Viss (Vatteninformationssystem Sverige) uppnar vattenférekomsten kraven
for god ekologisk status men ej kemisk status. Den laga statusklassningen beror pa kemisk
status beror pa overskridande halter av kvicksilver, PBDE och TBT vilket ar amnen som ofta
overskrids i de flesta vattenférekomster i Sverige. Dessutom anses inte dagvatten vara en
potentiell kalla till de miljogifter som bidrar till den laga statusklassningen av kemisk
status.

5 KOMMUNENS KRAV OCH RIKTLINJER GALLANDE
DAGVATTEN

| Balsta galler Hibo kommuns dagvattenstrategi.® Strategin syftar till att kommunen ska ha
en hallbar dagvattenhantering dar dagvattnet ska beaktas som en resurs som kan bidra till
bade biologisk mangfald och rekreation. Vidare ska hdansyn tas till den naturliga
vattenbalansen i omradet genom att bevara en naturlig infiltration, fordréjning och
avrinning.

Enligt strategin ska dagvatten hanteras nara kallan i storsta mojliga man genom lokala
dagvattenlosningar pa kvartersmark eller allman platsmark. Dagvatten fran kvartersmark
ska fordrojas och omhandertas inom kvartersmarken sa langt som det ar mojligt.
Dagvattenanldaggningar ska ocksa anlaggas och dimensioneras pa ett klimatsdkert satt. Nya
dagvattenlésningar ska planeras pa ett sadant satt att minsta mojliga flode ska passera
vidare till det befintliga dagvattennatet.

1 VISS om Malaren-Prastfjarden:_http:/viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA89970645 (hamtat 2017-12-
20)

2 Ibid.

3 Dagvattenstrategi — “Dagvattenpolicy Habo kommun” (Antagen 2017-09-25)
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6 RESULTAT AV AVRINNINGSBERAKNINGAR

Planomradet bestar i nulaget av hus, parkeringsplatser och naturmark. Efter omdaningen

kommer de groéna ytorna att ersattas av hardgjorda ytor (tak, parkeringsplatser) men dven
av grona ytor eller ytor med 6vervdagande grona inslag (féorgardsmark) och grusade stigar

(Figur 1).

| avrinningsberakningen har en indelning gjorts av utredningsomradet (Figur 4) efter
maojliga anslutningar till det befintliga dagvattennatet vid hoga floden da infiltration inom
omradet inte racker till. | tabell 1 visas skillnaden i de floden som uppkommer fran omradet
i nuldget och som kommer att uppsta efter omdaningen for den vastra delen, éstra delen
samt en total sammanstallning av hela utredningsomradet. Resultaten presenteras bade for
omdaning med gdllande regnintensitet vid ett 10-arsregn samt ett klimatanpassat 10-
arsregn. Fullstandiga berdkningar med valda avrinningskoefficienter som dven omfattar 2
och 5-arsregn presenteras i bilaga 1.

Bl Tok

- Héardgjort
- GCrus
B Gront

e (Grans delomrade

Vdstra delen

Ustra delen

Figur 4. Indelning av utredningsomradet som anvdnds i avrinningsberdkningen. De ytor som har anvdnts i
berdkningen for den vistra delen ligger till viinster av den streckade svarta linjen. Ovriga ytor ingar i den
ostra delen i avrinningsberdkningarna (Situationsplan, Amok arkitektur AB 2018-01-30).
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Tabell 1. Resultat avrinningsberdkning

10 &r
Klimatfaktor 1,25
236 l/s*ha 295 l/s*ha

Dimensionerande regn, 10 min varaktighet, aterkomsttid 10 &r

Area (ha) Avrinnings-koeff., ® Reducerad area (ha) I/s m3 IIs m3
Véstra delen
Efter exploatering 0,43 0,38 0,16 38 23 48 29
Nulage 0,43 0,50 0,22 51 31 51 31
Skillnad i % efter exploatering (med och utan klimatfaktor) -25 -6*
Skillnad i I/s efter exploatering (med och utan klimatfaktor) -13 -3*
Ostra delen
Efter exploatering 0,53 0,42 0,23 53 32 67 40
Nulage 0,53 0,39 0,21 49 29 49 29
Skillnad i % efter exploatering (med och utan klimatfaktor) 10 37*
Skillnad i I/s efter exploatering (med och utan klimatfaktor) 5 18*
Hela omradet
Efter exploatering 0,96 0,40 0,39 91 55 114 69
Nulage 0,96 0,38 0,36 85 51 85 51
Skillnad i % efter exploatering (med och utan klimatfaktor) 7 34*
Skillnad i I/s efter exploatering (med och utan klimatfaktor) 6 29*

Resultatet av avrinningsberdkningen visar att avrinningen for hela omradet kommer att 6ka
som mest med 34 % efter omdaningen vid ett klimatkompenserat 10-ars regn. Dock har
ingen hdnsyn tagits till omradets topografi som teoretiskt satt kan bidra till en hogre
avrinningskoefficient. Dock har planerade gréna tak inte beaktats i berdakningen da
utformningen av dessa ar okant. Forekomst av grona tak kan hjalpa till att minska den
totala avrinningen. For den vastra delen visar berdkningarna att en eventuell minskning av
avrinningen kan komma att ske efter omdaning. Detta beror pa att den vastra delen i
nuldget bestar av en parkeringsplats med hardgjord yta som efter omdaning kommer att
ersattas med storre andel gréna ytor och grusade stigar. Daremot kommer det att ske en
okning av floédet fran den 6stra delen som beror pa 6kad andel hardgjorda ytor (tak och
parkeringsplatser). | den 6stra delen kommer det att tillkomma en ny byggnad och ungefar
dubbelt sa mycket hardgjord mark i form av vdagyta och parkeringsplats.

Framtida forvantade klimatforandringar bedoms av bl.a. SMHI 6ka risken for mer intensiva
regn. Det rekommenderas darfor enligt Svenskt Vatten P110 att anvdnda en sa kallad
klimatfaktor vid berdkning av 10-arsregn. En klimatfaktor pa 1,25 har lagts pa
berdkningarna vilket ungefar motsvarar dagens 20-arsregn. Laggs en klimatfaktor pa 10-
arsregnet enligt tabell 1 6kar avrinningen ytterligare efter exploatering for den 6stra sidan.
Den vastra sidan kommer att ha en minskning i avrinning trots klimatfaktor.
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7 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)
EFTER EXPLOATERING

Det rekommenderas att anldgga en sa stor andel gréna ytor som majligt och ha betydande
grona inslag dar det anses lampligt efter omdaningen. Eftersom avrinningen foérvantas att
Oka efter omdaning ar det viktigt att det dagvatten som genereras omhandertas lokalt for
att uppna Habo kommuns riktlinjer om minimerad belastning pa det allmidnna
dagvattennatet. | forsta hand galler det den 6stra delen av omradet dar avrinningen okar pa
grund av att grona ytor ersatts delvis med ny byggnad och hardgjord mark. | den vastra
delen minskar avrinningen med hdgre andel gréna ytor vilket bade ger minskade volymer
och mindre féroreningsbelastning.

Da omradet till stor del bestar av sandig mordn ar hantering av dagvatten via
infiltrationslosningar mojligt. Taklutningen pa de planerade ny- och tillbyggnaderna bor
riktas in mot utredningsomradet dar maktigare jordlager har en storre
infiltrationskapacitet. Utkastare och liknande bor ocksa riktas mot de planerade gréonytorna.
Vidare kan parkeringsplatser anldggas med genomsldppligt material t.ex. armerat gras.
Dessa ytor kan infiltrera mindre, men ofta férekommande regn, som i regel innehaller de
hogsta fororeningsmangderna.

For utjamning av den 6kade avrinningen fran det 6stra omradet rekommenderas
anldggning av ett utjamningsmagasin om ca 13 m?. Utjdmningen sker genom att dagvatten
tillats infiltrera fran magasinet till omkringliggande mark. Da pafylining av magasin sker i
snabbare takt dn infiltration till omkringliggande mark braddas dagvattnet till befintlig
infiltrationsbrunn. Magasinet konstrueras med ett strypt utlopp som motsvarar dagens
flode for att inte belasta befintlig infiltrationsbrunn. Placering av magasinet framgar i Figur
5. Ett magasin med dimensionerna 0,5x6x4,5 m skulle rymma ett klimatkompenserat 10-
ars regn med 10 minuters varaktighet. For att dagvattenkassetterna ska fungera effektivt
vid infiltration ar det ocksa viktigt med grundvattennivaer under kassetternas bottenniva.
Genom att rikta hardgjorda ytor in mot planomradet tillats uppsamling av dagvattnet i
magasinet. Detta forhindrar dven 6kade floden mot slanten over Vasterangsvagen och
Backvdgen. Dagvattnet kan ledas till magasinets inlopp (brunn) via ledningar eller ytrannor.

Observera att forslaget ovan ar konceptuell. Vid anlaggning av magasin ar det viktigt att
placering utreds for bedomning av infiltrationskapaciteten.
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Figur 5. Férslag pa LOD. Pilar visar rinnvdg fér dagvatten.

8 PAVERKAN PA RECIPIENT

Fororeningar som transporteras med dagvatten bestar fraimst av suspenderat material. Om
vattnet tillats infiltrera ner i marken kommer den partikelbundna féroreningen att fangas
upp av jorden innan det nar grundvattnet. | jorden sker en nedbrytning av organiska
fororeningar (olja, glykol) och genom kemiska redoxprocesser binds metaller och fosfor till
jordpartiklarna i marken.

Vi effektiv infiltration av dagvatten i foreslaget magasin forhindras paverkan pa MKN for
Malaren-Prastfjarden.
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9 ANSLUTNING TILL DET ALLMANNA LEDNINGSNATET
EFTER OMDANING

I nuldget sker avledning av dagvatten fran planomradet mot Oster via befintligt
ledningssystem inom utredningsomradet som ar anslutet till det allmdnna ledningsnatet.
Eftersom befintlig infiltrationsbrunn i planomradets 6stra del kommer att byggas éver med
hus kan anslutning ske till infiltrationsbrunnen strax utanfor planomradet (Figur 6).

¢

[ Magasin
@ Befintlig infiltrationsbrunn

=m=Befintliga dagvattenledningar

Figur 6. Befintliga dagvattenledningar inom och utanfor planomrddet samt befintliga infiltrationsbrunnar i
den é6stra delen.

Den befintliga dagvattenledningen inom fastighetsgransen kommer enligt gallande
plankarta att 6verbyggas med ett nytt hus. Dagvattenledningar rekommenderas att inte
ligga under byggnader da detta forsvarar underhallsarbetet. Ledningen boér darfér laggas
om.

10 OVERSVAMNINGSRISKER

Eftersom utredningsomradet ligger pa en hojd foéreligger ingen risk for 6versvamning inom
omradet. Enligt Lansstyrelsen i Stockholms ldans lagpunktskartering finns heller inga lokala
lagpunkter inom omradet som behover beaktas (Figur 7). Risken for att omraden nedanfor
Vasterangsvdgen och Backvdagen mottar dkade floden fran planomradet minimeras om nya
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takytor samt hardgjorda ytor riktas inat planomradet till féreslaget magasin. Vid skyfall
kommer braddning av magasin att ske ytledes. Flédet kommer vid sadan hdndelse att leta
sig norrut.

v .

Figur 7. Ldnsstyrlsen i Stocholms /dgpunktskarterng vid skyfall. Pilar visar/ddesrikting vid brdddnig
magasin under skyfall.

11 BYGGSKEDET

Under anlaggningsskedet finns risk for grumling av dagvattnet och utslapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Slam fran schaktarbeten kan dven paverka
ledningssystemet nedstréms omradet. Befintliga dagvattenbrunnar inom
utredningsomradet och utmed Vasterdngsvagen och Backvagen bedoms som kansliga
objekt. Genom att planera for detta och vidta atgarder vid anlaggningsarbetet kan denna
paverkan minskas eller helt utebli. Exempel pa atgard som kan anvdndas ar slam- och
oljeavskiljning i containersystem av dag- och dranvatten fran arbetsomradet.

Uppdrag: 282253, Balsta 2018-09-26
Bestallare: Habo kommun Slutrapport
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TYRENS

BILAGA 1. AVRINNINGSBERAKNING

Avrinningsberakning for hela utredningsomradet fore och efter exploatering.

TYRENS

Uppdrag: 282253

Balsta 1:124 - dagvattenutredning

Ytor férsedda av Steven McKay (amok arkitektur)
Dimensionerande regn

Hela planomradet hus 1-9

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 |I/s*ha 185 I/s*ha 236 |I/s*ha 295 |/s*ha
mm nederbord 7,8 mm 11,3 mm 13,7 mm 17,3 mm

1/s | m’ I/s m’ I/s | m’ I/s | m’

avrinnkoeff redarea
Area (ha) o Area*o
Efter exploatering
Tak 0,2139 0,9 0,19 26,0 15,6 35,6 21,4 45,4 27,3] 56,8 34,1
Parkering/vigg asfalt 0,3618 0,8 0,29 39,1 23,4 53,5 32,1 68,3 41,0 85,4 51,2]
Stig- Grus 0,0476 0,2 0,01 1,3 0,8] 1,8 1,1 2,2 1,3 2,8 1,7]
Grén ytor 0,3129 0,1 0,03 4,2 2,5 5,8 3,5 7,4 4,4 9,2 5,5
Summa 0,9362 0,56 0,52 70,6 42,3 96,7 58,0 123,4 74,0 154,2 92,5
Fore exploatering
Grént/naturmark 0,5750 0,1 0,06 7.8 5] 10,6 6,4 14 8,1 14 8,1
Tak 0,1312 0,9 0,12 15,9 10) 21,8 13,1 28 16,7 28 16,7,
Parkering/asfalt 0,2300 0,8 0,18 24,8 15] 34,0 20,4] 43 26,1 43 26,1
0,0 0| 0,0 0,0 0 0,0} 0 0,0)
Summa 0,9362 0,38 0,36 48,5 29,1] 66,5 39,9 84,9 50,9 84,9 50,9
Fléde efter exploatering: 71 I/s 97 I/s 123 I/s 154 1/s*
Fléde fére exploatering: 49 I/s 67 I/s 85 I/s 85 1/s*
Diff i % 45 % 45 % 45 % 82 %
Diffil/s 22 /s 30 /s 39 /s 69 1/s
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110
*Observera att floden for dagens situation inte ar klimatanpassade
Uppdrag: 282253, Balsta 2018-09-26
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TYRENS

Avrinningsberakning for vastra utredningsomradet fore och efter exploatering.

TYRENS

Uppdrag: 282253

Balsta 1:124 - dagvattenutredning
Ytor forsedda av Steven McKay (amok arkitektur)

Dimensionerande regn

Véstra delen

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 |/s*ha 185 |/s*ha 236 |/s*ha 295 |/s*ha
mm nederbord 7,8 mm 11,3 mm 13,7 mm 17,3 mm

I/s | m® I/s | m® 1/s | m’ I/s | m®

avrinnkoeff red area
Area (ha) o Area*o
Efter exploatering
Tak 0,0826848 0,9 0,07 10,0 6,0 13,8 8,3 17,6 10,5 22,0 13,2]
Parkering/vag asfalt 0,102974 0,8 0,08 11,1 6,7 15,2 9,1 19,4 11,7] 24,3 14,6
Stig- Grus 0,0107686 0,2 0,00 0,3 0,2 0,4 0,2 0,5 0,3] 0,6 0,4]
Gron ytor 0,2301999 0,1 0,02 3,1 1,9 4,3 2,6 5,4 3,3] 6,8 4,1
Summa 0,4266 0,43 0,18 24,6 14,7 33,7 20,2 42,9 25,8 53,7 32,2
Fore exploatering
Tak 0,0333843 0,9 0,03 4,1 2| 5,6 3,3 7 4,3] 7 4,3
Parkering/asfalt 0,1777768 0,8 0,14 19,2 12 26,3 15,8 34 20,1 34 20,1
Grona ytor 0,2154662 0,2 0,04 58 3 8,0 4,8 10 6,1] 10 6,1
0,0 0] 0,0 0,0} 0 0,0] 0 0,0]

Summa 0,4266 0,50 0,22 29,1 17,4] 39,8 23,9 50,8 30,5 50,8 30,5
Flode efter exploatering: 25 /s 34 I/s 43 I/s 54 |/s*
Fléde fore exploatering: 29 I/s 40 I/s 51 I/s 51 I/s*
Diff i % -16 % -16 % -16 % 6 %
Diffil/s -5 I/s -6 I/s -8 1/s 3 I/s
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110
Naturmark i fore exploatering hég avr.koff. An normalt pga marklutning
*Observera att floden for dagens situation inte ar klimatanpassade
Uppdrag: 282253, Balsta 2018-09-26
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Avrinningsberakning for dstra utredningsomradet fore och efter exploatering.

TYRENS

Uppdrag: 282253

Balsta 1:124 - dagvattenutredning Ostra delen
Ytor forsedda av Steven McKay (amok arkitektur)
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 |/s*ha 185 |/s*ha 236 |/s*ha 295 |/s*ha
mm nederbord 7,8 mm 11,3 mm 13,7 mm 17,3 mm

I/s | m® I/s | m® 1/s | m’ I/s | m®

avrinnkoeff red area
Area (ha) o Area*o
Efter exploatering
Tak 0,1312083 0,9 0,12 15,9 9,6 21,8 13,11 27,9 16,7 34,8 20,9
Parkering/vag asfalt 0,2588045 0,8 0,21 28,0 16,8| 38,3 23,0 48,9 29,3 61,1 36,6
Stig- Grus 0,0368208 0,2 0,01 1,0 0,6| 14 0,8 1,7 1,0 2,2 1,3
Grona ytor 0,0827461 0,1 0,01 1,1 0,7] 1,5 0,9 2,0 1,2] 2,4 1,5
Summa 0,5096 0,67 0,34 46,0 27,6 63,0 37,8 80,4 48,3 100,5 60,3
Fore exploatering
Tak 0,097781 0,9 0,09 11,9 7| 16,3 9,8 21 12,5] 21 12,5
Parkering/asfalt 0,0522722 0,8 0,04 5,6 3] 7,7 4,6 10 5,9 10 5,9
Grona ytor 0,3595264 0,2 0,07 9,7 6 13,3 8,0 17 10,2 17 10,2]
0,0 0] 0,0 0,0} 0 0,0] 0 0,0]

Summa 0,5096 0,40 0,20 27,2 16,3 37,3 22,4] 47,6 28,6 47,6 28,6
Flode efter exploatering: 46 /s 63 I/s 80 I/s 101 I/s*
Fléde fore exploatering: 27 I/s 37 I/s 48 I/s 48  |/s*
Diff i % 69 % 69 % 69 % 111 %
Diffil/s 19 I/s 26 I/s 33 1/s 53 I/s
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110
Naturmark i fore exploatering hég avr.koff. An normalt pga marklutning
*Observera att floden for dagens situation inte ar klimatanpassade
Uppdrag: 282253, Balsta 2018-09-26
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